Elmi Iy Oktyabr 2026, Cild: 20, Say1: 6, s. 79-92
Scientific Work October 2026, Volume: 20, Issue: 6, pp. 79-92 @
DOIT: https://doi.org/10.36719/2663-4619/130/79-92

Siini intellekt texnologiyalariin agilh istehsal
sistemlorindd tatbiqi

Z>ming 9sgarova

Xiilasa. Miiasir sanaye miiassisalorinda ragamsal transformasiya istehsal proseslarinin taskili, idara
olunmast va optimallasdirilmasi iigiin yeni texnoloji imkanlar yaradwr. Bu prosesda siini intellekt
texnologiyalart agilli istehsal sistemlorinin asas komponentlorindan biri kimi ¢ixis edir. Magin
oyranmasi, dorin dyronma, kompiiter gormasi, intellektual robotlar va raqamsal akiz texnologiyalari
istehsal avadanhgqlarinin vaziyyatinin monitoringina, mahsul keyfiyyatinin qiymoatlondirilmasina,
texniki nasazliglarin avvalcadan miiayyan edilmasina va resurslardan samarali istifadaya imkan verir.
Todgiqatin  moagsadi siini intellekt texnologiyalarmin agilli istehsal sistemlorinds tatbig
istigamatlorini, onlarin amoaliyyat somoraliliyino tasirini va totbiq zamani meydana ¢ixan asas
problemlori sistemlagdirmakdir. Todqiqatda elmi adobiyyatin tahlili, miiqayisali yanasma va
konseptual timumilasdirma metodlarindan istifada edilmisdir. Tohlil gostorir ki, siini intellekt istehsal
proseslorinin avtomatlagdiriimasi ilo yanasi, malumatlara asaslanan qoararlarin qabul edilmasini,
prognozlasdirici texniki xidmati va istehsal sistemlorinin ¢evikliyini do giiclondirir. Bununla bels,
malumatlarin keyfiyyati, sistemlorin inteqrasiyasi, kibertohliikasizlik, ilkin investisiya xarclori va
algoritmlorin izaholunma imkanlar: texnologiyanin genis totbiqini mahdudlasdiran amillor olaraq
qalir. Mbaqalodo siini intellektin  sanaye miiassisalorinda somorali tatbigi tigiin  marhalali
raqamsallasma, etibarli malumat infrastrukturu va insan-magin amakdashgina asaslanan yanasma

taklif edilir.

Acar sozlor: siini intellekt, agilli istehsal, masin 6yronmasi, Sonaye 4.0, prognozlasdirici texniki
xidmoat, raqgamsal akiz, istehsalin optimallasdiriimasi
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Application of Artificial Intelligence Technologies in
Smart Manufacturing Systems

Zamina Asgarova

Abstract. Digital transformation in modern industrial enterprises creates new technological
opportunities for organizing, managing, and optimizing production processes. In this context,
artificial intelligence technologies serve as one of the key components of smart manufacturing
systems. Machine learning, deep learning, computer vision, intelligent robots, and digital twin
technologies enable the monitoring of production equipment, the assessment of product quality, the
early detection of technical failures, and the efficient use of resources. The aim of this study is to
systematize the application areas of artificial intelligence technologies in smart manufacturing
systems, their impact on operational efficiency, and the main challenges encountered during their
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implementation. The study employs scientific literature review, a comparative approach, and
conceptual synthesis. The analysis indicates that artificial intelligence not only facilitates the
automation of production processes but also strengthens data-driven decision-making, predictive
maintenance, and the flexibility of manufacturing systems. Nevertheless, data quality, system
integration, cybersecurity, initial investment costs, and the explainability of algorithms remain
factors limiting the widespread adoption of these technologies. The article proposes a gradual
digitalization strategy, reliable data infrastructure, and an approach based on human—machine
collaboration to support the effective implementation of artificial intelligence in industrial
enterprises.
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maintenance, digital twin, production optimization
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Giris

Sonaye sektorunda ragabstin giiclonmasi, mohsul ¢esidinin genislonmosi va istehlaker toloblorinin
doyismaosi istehsal miiossisalorini daha ¢evik, somorali vo dayaniqli idaraetmo modellorine kegmoya
togviq edir. ©Ononavi istehsal sistemlori asason ovvalcadon miioyyon edilmis omaliyyat ardicilligina
vo insan torofindon idars olunan nozarot mexanizmlorino asaslandigi halda, miiasir agilli istehsal
sistemlori real vaxt molumatlarinin toplanmasi, tohlili vo homin molumatlar osasinda qorarlarin
formalasdirilmasi ilo saciyyslonir. Bu transformasiyanin osas texnoloji istigamatlorindon biri siini
intellektin sonaye prosesloring inteqrasiyasidir.

Siini intellekt kompiiter sistemlorinin molumatlardan dyronmok, miioyyon niimunolori agkar etmak,
naticalari prognozlasdirmaq vo konkret magsadlora uygun qgorarlarin hazirlanmasina kdmok etmok
imkanlarin1 ohato edir. Istehsal sahosindo bu imkanlardan avadanliglann texniki voziyyatinin
giymotlondirilmosi, qiisurlarin miioyyonlosdirilmosi, istehsal qrafiklorinin optimallagdirilmasi vo
tochizat zoncirinin idaro olunmasi kimi miixtalif istigamotlords istifado edilir. Tercan vo Meisen
(2022) torofindon aparilan sistematik icmal masin Oyronmosi vo dorin Oyronmo metodlarinin
istehsalda proqnozlasdirici keyfiyyat tominati liglin shamiyyatini gostorir.

Agill istehsalin inkisafi yalniz ayri-ayr1 omoliyyatlarin avtomatlasdirilmasi ilo mahdudlagmir. Osas
mogsad avadanliglar, istehsal xotlori, informasiya sistemlori vo insan resurslar1 arasinda molumat
miibadilosini giiclondirmak, istehsalin iimumi vaziyyasti haqqinda daha dolgun tesovviir yaratmaqdir.
Siini intellekt bu sistemlords miixtolif monbolordon oldo olunan molumatlarin tohlilino vo
omoliyyatlarin daha asaslandirilmis sokilds idars edilmasinoe sorait yaradir. Miiasir todqiqatlarda onun
istehsalin planlagdirilmasi, proseslorin optimallasdirilmasi, keyfiyyoto nozarat, texniki xidmat vo
avtomatlasdirilmis y1gim saholorindo totbiqi xiisusi qeyd edilir (Balayev va b., 2022).

Movzunun aktualligl sonaye miiossisalorinin mohsuldarlig1 artirmaq, istehsal itkilorini azaltmaq vo
doyison bazar toloblorino daha siirotli uygunlasmaq ehtiyaci ilo baglidir. Bununla yanasi, siini
intellektin totbiqi yalniz texniki imkanlarin mdévcudlugundan asili deyil. Molumatlarin etibarlilig,
kadrlarin raqomsal bacariglari, sistemlorin qarsiliqlt uygunlugu va tohliikasizlik toloblori do miihiim
ohamiyyat dasty1r.
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Tadqgiqgatin moagsadi siini intellekt texnologiyalarinin agilli istehsal sistemlorindo totbiq imkanlarini
vo osas funksional istigamatlorini miioyyonlogdirmok, onlarin potensial iistiinliiklorini vo totbiq
mohdudiyyatlorini elmi odobiyyat osasinda tohlil etmokdir.

Bu mogsads uygun olaraq asagidaki vazifolor miioyyon edilmisdir:

agilli istehsal sistemlorinin texnoloji xiisusiyyetlorini izah etmak;

stini intellektin asas totbiq istigamatlorini sistemlogdirmak;

istehsalin somoarsliliyi vo mohsul keyfiyyotino miimkiin tosirlori qiymotlondirmok;
texnologiyanin totbiqi zamani meydana c¢ixan texniki, iqtisadi vo toskilati problemlori
miioyyonlogdirmak;

e sonaye miiossisalori ii¢iin totbiqo dair praktik tovsiyalor hazirlamag.

Metodlar
1. Tadqigatin metodoloji asaslari

Siini intellekt texnologiyalarmin agilli istehsal sistemlorindo totbiqinin aragdirilmasi kompleks
metodoloji yanagma tolob edir. Bu, homin texnologiyalarin yalniz texniki xiisusiyyatlorinin deyil,
eyni zamanda istehsal proseslorinin idara edilmosino, mohsul keyfiyyatino, resurslardan istifadoya,
texniki xidmato vo miiassisolorin imumi foaliyyatina tosirinin dyronilmasi ilo alaqodardir. Todgigatin
metodoloji asasin1 agilli istehsal sistemlori, Sonaye 4.0, masin dyronmasi, dorin dyronma, kompiiter
gormasi vo roqomsal okizlor iizra elmi adobiyyatin tohlili togkil edir (Carvalhoet al., 2019).

Aragdirmada nozori vo analitik metodlardan istifade edilmisdir. Bu metodlar siini intellektin istehsal
proseslorindo totbiq imkanlarmi miioyyonlosdirmoys, miixtolif texnoloji hallorin funksional
xiisusiyyatlorini miiqayiso etmayo, onlarin iistiinliiklorini vo mohdudiyyatlorini sistemlogdirmayo
imkan verir. Todqiqatin asas istigamatlori istehsal proseslorinin optimallagdirilmasi, avadanliglarin
texniki voziyyastinin prognozlasdirilmasi, mohsul keyfiyystino nozarat, robotlasdirma vo resurslarin
idars edilmosidir.

Metodoloji yanasmanin se¢ilmasindo todqigatin moqsodi osas gotiiriilmiisdiir. Mogalonin moaqgsodi
konkret miiossisads siini intellekt sisteminin sinaqdan kegirilmosi deyil, mévcud elmi biliklori tohlil
etmak vo onlarin asasinda agilli istehsalda siini intellektin totbiq istiqamatlorini imumilogdirmakdir.
Buna gors todqiqatda sistemli odobiyyat tohlili, tosviri tohlil, miiqayisali tohlil, tasnifat, konseptual
timumilosdirms vo analitik qiymotlondirme metodlar: asas yer tutur (Dalzochioet al., 2020).

2. Elmi adabiyyatin tohlili metodu

Elmi adobiyyatin tohlili toadqgiqatin asas metodlarindan biri kimi se¢ilmigdir. Bu metod siini intellekt
texnologiyalarinin sonaye miiossisalorindo totbiqi ilo baghh mdvcud nozori yanagmalarin, elmi
noticolorin vo texnoloji inkisaf istigamotlorinin Oyronilmosini nozordo tutur. ©dobiyyat tohlili
vasitasilo agilli istehsal sistemlorinin formalagmasinda siini intellektin rolu, onun tatbiq sahalori vo
bu sahads movcud problemlor haqqinda molumatlar imumilosdirilmisdir.

Monbolorin miioyyonlosdirilmasi zamana siini intellekt, agilli istehsal, Sonaye 4.0, masin dyronmasi,
prognozlasdirict texniki xidmot, avtomatlasdirilmis keyfiyyot nozarsti vo roqomsal okizlor
movzularina diqqat yetirilmisdir. Elmi jurnallarda dorc olunan mogqalslar, sistematik icmallar vo
istehsal texnologiyalarina dair todqiqatlar osas molumat monbalori kimi nezords tutulmusdur.
Manbalarin segilmosi zamani mdvzuya uygunluq, elmi asaslandirma vo aragdirilan texnologiyalarin
istehsal proseslori ilo alaqasi nozors alinmisdir.

Odobiyyatin tohlili zaman1 ayri-ayr1 miiolliflorin yanasmalar1 miiqayise edilmis, miixtalif istehsal
saholorindo siini intellektin totbiq xiisusiyyotlori miioyyonlosdirilmisdir. Xiisusilo, masin
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Oyronmosinin istehsal keyfiyyotinin prognozlasdirilmasinda rolu, kompiiter gérmosinin qiisurlarin
askarlanmasma tesiri vo roqomsal okizlorin istehsal sistemlorinin monitorinqinds imkanlari
aragdirilmisdir.

Bu metodun totbiqi naticasindo siini intellektin agilli istehsalda asas funksional istigamatlorini ohato
edon nozori baza formalasdirilmigdir. Bununla belo, adobiyyat tohlilindon alds edilon noticolor
manbalarin ohata dairesindan va elmi todqiqatlarda istifade olunan yanasmalardan asilidir. Buna goro
miixtolif todqigatlarin naticolori miiqayiso edilorkon onlarin istehsal soraiti, istifado edilon molumatlar
va qiymatlondirms meyarlart da nozors alinmalidir (Franket al., 2019).

3. Tasviri tahlil metodu

Tasviri tohlil metodu siini intellekt texnologiyalarinin mahiyyastini, funksiyalarini vo agilli istehsal
sistemlorinds istifado mexanizmlorini izah etmok iigiin totbiq edilmisdir. Bu metod arasdirilan
texnologiyalarin osas xlisusiyyatlorini sistemli sokildo toqdim etmoys vo onlarin istehsal
proseslorindo hans1 magsadlorls istifade olundugunu aydinlasdirmaga imkan verir.

Tasviri tohlil ¢argivesinde masin dyronmasi, dorin dyronma, kompiiter gérmasi vo roqamsal okizlor
kimi texnologiyalarin istehsal proseslori ilo alagosi nozardon kegirilmisdir. Masin 0yronmasi istehsal
molumatlarindan ~ qanunauygunluglarin = miioyyonlosdirilmasi  vo  golocok  gdstaricilorin
prognozlasdirilmasi iigiin istifado olunan yanasma kimi tohlil edilmisdir. Dorin 6yronmo miirokkob
molumat niimunslorinin, xisusilo tosvirlorin  vo sensor signallarmin  emali baximindan
qiymotlondirilmisdir. Kompiiter gérmasinin asas funksiyast mohsullarin vizual yoxlanilmasi vo
quisurlarin miisyyanlosdirilmasi ilo alagslondirilmisdir (Wuest et al., 2016).

Bununla yanasi, agilli istehsal sistemlorindo malumatlarin toplanmasi, emali vo qorarverms proseslori
arasindaki olago izah edilmigdir. Sensorlardan oldo edilon molumatlarin siini intellekt modellori
vasitosilo tohlili avadanlhigin texniki voziyyetinin qiymaotlondirilmasing, istehsal prosesindoki
konarlagmalarin agkar edilmasing vo omoliyyatlarin tokmillosdirilmosine imkan yaradir.

Tasviri tohlil metodu vasitasilo siini intellektin yalniz istehsal omoliyyatlarinin avtomatlasdirilmasina
xidmat etmadiyi, eyni zamanda istehsal proseslorinin miisahidasi, prognozlasdirilmast vo idars
edilmosindo miihiim rol oynadig1 osaslandirilmisdir. Bu yanasma moqalonin digor bélmolorindo
aparilan miiqayisali vo konseptual tahlil {i¢lin nozari zomin yaratmisdir (Heng et al., 2009).

4. Miiqayisali tohlil metodu

Miiqayisoli tohlil metodu agilli istehsal sistemlorindo istifado edilon miixtalif siini intellekt
texnologiyalarinin imkanlarii vo mohdudiyyastlorini miioyyonlaogsdirmak mogsadils totbiq edilmisdir.
Bu metod ayri-ayr1 texnologiyalarin funksional xiisusiyyostlorini, totbiq moaqgsodlorini vo istehsal
proseslorino miimkiin tosirlorini qarsilasdirmaga imkan verir.

Toadqiqat ¢argivasindo ononoavi avtomatlagdirma sistemlori ilo siini intellektlo giiclondirilmis istehsal
sistemlori arasinda konseptual miigayiso aparilmisdir. Ononovi avtomatlasdirma sistemlori osason
avvalcadon miioyyon edilmis qaydalara vo idaraetma parametrlorino asaslandigi halda, siini intellekt
sistemlori kifayat qodor keyfiyyotli molumat oldugda miirokkab niimunslori 6yronmok, doyisikliklori
miloyyanlosdirmok vo prognozlar hazirlamaq imkanina malikdir. Bununla bels, siini intellektin totbiqi
ononovi idaroetmo mexanizmlorinin tamamilo aradan qaldirilmasii tolob etmir. ©Oksino, bu
texnologiyalar mdvcud sistemlori tamamlayaraq qorarvermonin keyfiyyatini yiiksaldo bilor.

Miiqayiso zamani siini intellektin miixtalif totbiq sahalori do nazordon kegirilmisdir. Prognozlasdirici
texniki xidmat avadanligin vaziyyastinin avvalcadan qiymatlondirilmesine, kompiiter gormosi mohsul
quisurlarinin agkarlanmasina, optimallasdirma alqoritmlori istehsal qrafiklorinin vo resurs bolgiisiiniin
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tokmillogdirilmosing, roqomsal okizlor iso istehsal proseslorinin rogomsal modellor vasitasilo
arasdirilmasina xidmot edir (Kagermann et al., 2013).

Texnologiyalarin ~ miiqayisosindo  molumat  toloblori, totbiq  miirokkobliyi, noaticalorin
giymaotlondirilmosi, real vaxt rejiminds islomo imkanlar1 vo insan nozaratino ehtiyac kimi meyarlar
nazoro almmisdir. Masolon, kompiiter gérmasi iigiin keyfiyyaotli tosvirlor vo uygun isiqlandirma vacib
oldugu halda, prognozlasdirici texniki xidmot iiglin sensor gostoricilorinin ardicil toplanmasi vo
avadanligin avvalki is rejimi hagqinda molumatlarin mévcudlugu mithiim shomiyyat dasiyir.

Miiqayisoali tohlilin noticolori gostorir ki, biitiin istehsal miiossisolori {liglin eyni texnologiyanin
se¢ilmosi magsadouygun deyil. Texnologiyanin somorsliliyi miiossisonin foaliyyot sahosi, istehsal
prosesinin miirokkobliyi, mévcud molumat infrastrukturu vo hall edilmali olan problemdon asilidir.

5. Taosnifat metodu

Tosnifat metodu siini intellektin agilli istehsal sistemlorindo totbiq istigamatlorini funksional
xUisusiyyatloring gora qruplasdirmagq iigiin istifade edilmisdir. Bu metod genis vo ¢oxsaxali mévzunun
ayri-ayri istiqamatlor lizro sistemlosdirilmasina va har bir istigamatin istehsal prosesindaki rolunun
miloyyanlosdirilmosine imkan verir.

Tadqiqat ¢orgivasindo siini intellektin totbiq saholori alti asas qrupa ayrilmisdir: prognozlasdirici
texniki xidmat, mohsul keyfiyyotino nozarat, istehsal proseslorinin optimallagdirilmasi, robotlasdirma
vo insan-robot omokdaslig1, rogomsal okizlor vo resurslarin idare edilmosi (Kusiak, 2018).

Prognozlagdirict texniki xidmot avadanligin texniki voziyyatinin izlonilmasi vo miimkiin
nasazliglarin  ovvolcodon miioyyonlosdirilmasi ilo olagolondirilmisdir. Keyfiyyoto nozarot
mohsullarda qiisurlarin askarlanmast vo istehsal standartlarina uygunlugun qiymatlondirilmasi
istigamotini ohato edir. Istehsalin optimallasdirilmas: resurslarin bélgiisii, sifarislorin ardicilligi vo
omoliyyat qrafiklorinin tokmillogdirilmasi ilo baghdir. Robotlagdirma fiziki omoliyyatlarin
avtomatlagdirilmasini vo robotlarin doyison soraito uygunlasmasini, roqomsal okizlor fiziki
sistemlorin rogomsal modellosdirilmasini, resurslarin idars edilmasi iso material, enerji vo ehtiyatlarin
somarali istifadasini shato edir.

Bu tosnifatin osas {stlinlilyli miixtolif texnologiyalarin funksional moagsadlorini bir-birindon
forqlondirmaklo yanasi, onlarin garsiliqli alagasini do nozoro almasidir. Masalon, rogomsal okizlor
prognozlasdirict texniki xidmot modellori ilo birlosdirildikds avadanligin voziyyetini daha ohatoali
giymotlondirmok {lcilin istifado oluna bilor. Eyni zamanda, kompiiter gormosi vo istehsal
molumatlariin analitikas1 mohsul keyfiyyatinin idare edilmasindo bir-birini tamamlayan vasitolor
kimi ¢ixis eda bilar.

Beloliklo, tosnifat metodu siini intellekt texnologiyalarmin istehsalda totbiqginin vahid sistem
daxilindo Oyronilmosino vo onlarim miiossisonin miixtolif funksional saholori lizro ohomiyyatinin
miloyyanlosdirilmoasing sorait yaratmisdir.

6. Konseptual iimumilosdirmo metodu

Konseptual iimumilosdirmo metodu elmi adabiyyatin tohlili vo miiqayisasi naticosinds oldo edilon
molumatlar1 vahid nozori yanasma cor¢ivosinds birlogsdirmok {igiin totbiq edilmisdir. Bu metod ayri-
ayri todqiqatlarda irali siiriilon fikirlori olagolondirmoya, ortaq tendensiyalari miioyyonlogdirmayo vo
stini intellektin agilli istehsal sistemlorinds imumi rolunu izah etmoys imkan verir.

Umumilosdirmo zamani siini intellektin istehsal sistemlorindo ii¢ osas funksional istiqgamati
forqlondirilmisdir. Birinci istiqgamot istehsal proseslorinin monitorinqi ve diagnostikasidir. Bu
istigamotdo molumatlar emal edilir, avadanlifin cari vaziyysti qiymetlondirilir vo miimkiin
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konarlagsmalar miioyyanlosdirilir. Ikinci istigamot prognozlasdirmadir. Burada mévecud vo tarixi
molumatlardan istifads etmokls nasazliqlar, keyfiyyot gostaricilori vo istehsal ehtiyaclar: haqqinda
ehtimallar formalagdirlir. Ugiincii istiqamat qorarlarin dostoklonmasi va optimallasdiriimasidir. Bu
morhoalodoa analitik naticolor istehsal grafiklorinin, texniki xidmot planlarinin va resurs bolgiisiiniin
tokmillogdirilmasina xidmat edir.

Bu funksional istigamatlor bir-birindon tocrid olunmus sokildo deyil, qarsiliqli olagodo foaliyyot
gostara bilor. Masolon, avadanligdan alds edilon sensor molumatlari avvalcs monitoring magsadilo
tohlil edilir, sonra miimkiin nasazliq prognozlasdirilir vo sonda texniki xidmotin vaxti
miioyyonlosdirilir. Belsliklo, siini intellekt istehsal prosesinde molumatlarin toplanmasindan
idaroetma qorarlarinin hazirlanmasina qador uzanan ardicil analitik prosesin bir hissasina ¢evrilir.

Konseptual imumilasdirme asasinda miioyyon edilmisdir ki, siini intellektin agilli istehsalda samarali
istifadesi texnoloji imkanlarla yanasi, molumatlarin keyfiyysti, sistemlorin inteqrasiyasi, insan
nozarati vo tohliikesizlik mexanizmlorinin uzlasdirilmasini tolob edir. Bu natico moqgalonin

tovsiyalorinin formalasdirilmasi iigiin asas olmusdur (Lasi, Fettke, Kemper, Feld, & Hoffmann,
2014).

7. Analitik qiymatlondirms metodu

Analitik giymatlondirmo metodu siini intellekt texnologiyalarinin istehsal sistemlorinds totbiqi ilo
olagodar potensial faydalar1 vo risklori sistemli sokildo nazordon kegirmok iigiin istifads edilmisdir.
Bu metod texnologiyanin yalniz miisbat toroflorini deyil, onun totbiqino mane ola bilocok texniki,
iqtisadi vo togkilati amillori do qiymatlondirmays imkan verir.

Todqiqatda potensial faydalar mohsuldarligin yiiksoldilmosi, istehsal dayanma miiddstinin
azaldilmasi, qiisurlarin erkon askarlanmasi, enerji vo material sorfiyyatinin optimallasdirilmasi,
texniki xidmotin daha somorsli planlagdirilmast vo gorarvermonin tokmillogdirilmasi istiqamotlori
tizro tohlil edilmisdir. Bu faydalarin reallagmasi miisssisonin texnoloji hazirhgindan, istifads olunan
modelin keyfiyyotindon vo istehsal prosesinin xiisusiyyatlorindon asili olaraq doyiso bilor.

Risklarin giymotlondirilmasi zamani malumat ¢atismazligi, sensor xotalari, model naticolorinin geyri-
doqiqliyi, kibertohliikosizlik tohdidlori, ilkin investisiya xorclori vo ixtisashi kadrlarin ¢atismazligi
nozors alinmigdir. Homginin siini intellekt modelinin naticalorino haddindon artiq etibar edilmasinin
istehsal va tohliikasizlik baximindan yarada bilacayi problemlar diggate alinmigdir.

Analitik gqiymetlondirmonin miithiim prinsipi potensial iistiinliiklori avtomatik olaraq olde edilmis
noticolor kimi toqdim etmomakdir. Masalon, siini intellektin texniki nasazliqlarin sayimi azaltdigini
miloyyon etmok tligiin totbigdon ovvalki vo sonraki gostoricilor miiqayiso edilmoli, eyni zamanda
istehsal hacmi vo avadanligin is soraiti kimi amillor nozors alinmalidir. Eyni qayda mohsul keyfiyyati,
enerji sorfiyyati va iqtisadi somoralilik gostoricilorine do aiddir.

Bu metodun totbiqi noticosindo siini intellektin agilli istehsal sistemlorindo istifadesinin texnoloji
imkanlarla yanasi, idaroetmo, tohliikasizlik vo iqtisadi osaslandirma masalolorini do ohato etdiyi
miloyyaonlosdirilmisdir (Lee et al., 2015).

8. Tadqigatin mahdudiyyatlori

Tadqgigatin metodoloji mohdudiyyatlori do nozoro alinmalidir. Moagalo nazori vo analitik xarakter
dasidigi ligiin konkret sonaye miiossisosindon ilkin molumatlar toplanmamas, istehsal avadanliglar
tizorindo eksperiment aparilmamis vo siini intellekt modellorinin performans: praktiki sinaqlarla
Olclilmomisdir. Buna goro moqalodo gostorilon istiinliiklor elmi odobiyyatda miizakirs olunan
potensial imkanlar va nozari imumilagdirmalor kimi qiymaetlondirilmslidir.
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Digor mohdudiyyst miixtolif todqiqatlarin forqli sonaye saholorini, molumat dostlorini vo
qiymotlondirmo meyarlarini ohats etmasi ilo baghdir. Bir istehsal miihitinds somarali hesab olunan
texnologiya digor miiossisodo eyni naticoni vermoayao bilor. Bu sobabdon naticalorin biitiin sonaye
saholoring eyni sokildo samil edilmoasi mogsadouygun deyil.

Golocok todqigatlarda konkret miiossisolorin molumatlarindan istifado etmoklo siini intellekt
modellorinin miigayisali sinaqlarinin aparilmasi, totbigdon avvalki vo sonraki istehsal gostaricilorinin
qiymatlondirilmasi va texnologiyanin iqtisadi somaraliliyinin 6l¢lilmasi tovsiys olunur. Bels yanagsma
nozari naticolorin praktiki siibutlarla tamamlanmasina vo agilli istehsal sistemlorinds siini intellektin
totbiqi li¢ilin daha doqiq metodoloji ¢or¢ivonin formalagdirilmasina imkan vers bilor.

Naticalor

Aparilmis nozori tohlil siini intellekt texnologiyalarinin agilli istehsal sistemlorinin inkisafinda
miihiim rol oynadigin1 gostorir. Elmi adabiyyatin arasdirilmas: vo miixtalif totbiq istigamatlorinin
miiqayisosi asasinda miioyyan edilmisdir ki, siini intellekt istehsal proseslorinin avtomatlasdirilmasi,
istehsal molumatlarinin operativ tohlili, avadanliglarin texniki voziyyotinin qiymstlondirilmasi vo
resurslardan istifadonin optimallagdirilmasi li¢lin genis imkanlar yaradir. Bu texnologiyalarin totbiqi
istehsal sistemlorinin yalniz cari vaziyyatini izlomays deyil, eyni zamanda miimkiin doyisikliklori
prognozlasdirmaga vo idaroetma gorarlarini tokmillosdirmoyas sorait yaradir.

Tadqiqatin naticalari gostarir ki, siini intellektin agilli istehsalda totbiqini bir nego asas istiqamat iizro
timumilosdirmok miimkiindiir. Bu istigamotlor prognozlasdiric1 texniki xidmaot, avtomatlasdirilmis
keyfiyyoto nozarot, istehsal proseslorinin optimallagdirilmasi, robotlasdirma, roqomsal okizlorin
totbiqi vo resurslarin idara edilmosidir. Hor bir istigamat istehsalin miioyyon probleminin hallinoa
yonalsa do, onlarin inteqrasiyast miiossisonin iimumi idaroetms imkanlarini genislondiro bilor (Lei et
al., 2018).

Proqnozlasdirici texniki xidmatin shamiyyatinin miisyyon edilmasi

Tohlil naticasindo miisyyan edilmisdir ki, prognozlasdirici texniki xidmat agilli istehsal sistemlorindo
stini intellektin on miihiim totbiq istiqgamotlorindon biridir. Sensorlardan oldo olunan temperatur,
vibrasiya, tozyiq vo enerji sorfiyyati gostoricilorinin tohlili avadanhigin texniki voziyyotindoki
doyisikliklori vaxtinda askar etmoyo imkan vers bilor. Bu molumatlar asasinda qurulan masmn
Oyronmasi modellori miimkiin nasazliq olamatlorini miioyyonlogdirarak texniki xidmotin daha
mogsadyonlii planlagdirilmasini dostoklayir.

Ononavi texniki xidmot yanasmalarinda avadanligin yoxlanilmasi ¢ox vaxt avvelcodon miisyyan
edilmis vaxt intervallarna vo ya nasazliq bas verdikdon sonraki miidaxiloyo osaslanir.
Prognozlasdirici yanasma iso texniki voziyyot barods real vaxt molumatlarindan istifado etmoklo
xidmot ehtiyacinin daha ¢evik qiymotlondirilmosina sorait yaradir. Bununla belo, prognozlarin
doqiqliyi molumatlarin  keyfiyyotindon, avadanligin is rejimindon vo modelin diizgiin
hazirlanmasindan asilidir (Lu, 2017).

Beloliklo, nozori tohlil prognozlasdirici texniki xidmotin istehsal dayanma risklorinin idars
edilmosindo vo texniki resurslarin planlasdirilmasinda potensial ohomiyyatini ortaya qoyur. Bu
istiinliiklorin  konkret miiossisodo hansi soviyyado reallagmasi iso praktiki Olgmolor vasitosilo
miiayyan edilmolidir.

Mbohsul keyfiyyatina nazaratds siini intellektin imkanlar:

Aragsdirmanin diger naticesi siini intellektin mohsul keyfiyyatinin qiymotlondirilmasi prosesindo
ohomiyyatli imkanlara malik olmasidir. Kompiiter gdrmasi vo dorin dyronma texnologiyalari
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mohsullarin tosvirlorini tohlil etmokls soth qiisurlarini, 6l¢ti uygunsuzluqlarini, rong forqlorini vo
digor vizual konarlagmalart miioyyonlosdirmak {i¢iin istifado oluna bilor.

Avtomatlasdirilmis keyfiyyot nozarati xiisusilo istehsal xattindo ¢coxsayli mohsullarin qisa miiddotdo
yoxlanilmasi tolob olunduqda shomiyyat qazanir. Siini intellekt sistemlori ig¢ilorin vizual yoxlamasini
tamamilo ovoz etmodan, slibhali mohsullarin se¢ilmasi va alave yoxlamaya yonlondirilmasi prosesini
dastokloya bilor. Bu yanasma keyfiyyoto nozarstin ardicilligini yaxsilasdirmaq vo insan amili ilo baglh
bozi doyiskonliklori azaltmagq {i¢iin potensial imkan yaradir (Zhong et al., 2017).

Bununla yanasi, modelin effektivliyi tolim molumatlarinin  reprezentativliyindon, qiisur
niimunslorinin miixtalifliyindon, goriintiilorin keyfiyyotindon vo istehsal soraitinin sabitliyindon
asilidir. Buna gors siini intellekt osasinda aparilan keyfiyyot yoxlamasinin naticolori miistoqil sinaqglar
vo moveud keyfiyyot standartlar1 osasinda yoxlanilmalidir.

Istehsal proseslarinin optimallagdiriimasi imkanlari

Tadqiqatin naticalori gostorir ki, siini intellekt istehsalin planlasdirilmas: vo idars olunmasinda
molumatlara osaslanan qorarlarin qobul edilmasini destokloys bilar. Istehsal grafiklori, avadanliglarin
yuklonmosi, xammal ehtiyatlar1 vo sifariglorin icra miiddotlori haqqinda molumatlarin birgo tohlili
omoliyyatlarin ardicilligini vo resurs bolgiisiinii tokmillogdirmok iigiin istifado oluna bilor.

Istehsal proseslorinin optimallasdirilmasi zamani yalniz mohsuldarhgin artirilmasi deyil, eyni
zamanda keyfiyyot, enerji sorfiyyati, catdirilma miiddoti vo istehsal xorclori do nazors alinmalidir. Bu
gostaricilor arasinda miimkiin ziddiyyotlor coxmeyarli gorarverma yanasmasini zoruri edir. Masalon,
istehsal siirotinin artirilmasi miioyyon soraitdo enerji istehlakinin yiiksolmasine vo ya mohsul
qiisurlarinin ¢oxalmasina sabob ola bilar. Siini intellektlo birlogdirilmis optimallagdirma tisullar1 belo
qarsiliql tosirlorin tohliline komok eds bilor (Mahmudova, 2025).

Notico etibarilo, siini intellektin istehsal planlasdirilmasinda totbiqi resurslardan istifadonin
yaxsilagdirilmasi vo doayison sifarigloro uygunlasma imkanlarini geniglondirir. Lakin bu imkanlarin
reallagmasi tigiin miiossisonin informasiya sistemlori arasinda molumat miibadilosinin tomin edilmasi
vo istifado olunan modellorin real istehsal soraitino uygunlasdirilmasi vacibdir.

Robotlasdirma va rogomsal skizlarin istehsalda rolu

Nozori tohlil gostorir ki, siini intellektin robotlasdirma ilo birlosdirilmoesi istehsal proseslorindo
cevikliyi vo avtomatlagdirma imkanlarmi artira bilor. Kompiiter gérmasi vo intellektual idaroetmo
alqoritmlori robotlarin obyektlori tanimasina, amaliyyatlarin ardicilligini miisyyenlogdirmasine vo
doyison soraito uygunlagmasina komok edir. Bu xiisusiyyatlor xiisusils tokrarlanan, yliksok doqiqlik
talab edon va tohliikali amaliyyatlarin yerino yetirilmoasindo shomiyyatlidir.

Bununla yanasi, robotlarin totbiqi insan omoyinin tamamilo aradan qaldirilmasit kimi
qiymatlondirilmomalidir. Istehsal proseslorinin tohliikasiz toskili ii¢iin insan-robot omokdashigmin
diizgiin planlasdirilmasi, texniki tohliikasizlik vasitolorinin totbiqi vo is¢ilorin miivafiq tolimlordon
keg¢irilmasi zoruridir.

Roagomsal akizlor isa fiziki istehsal sistemlarinin roqgomsal modellar vasitasils tohliline imkan yaradir.
Siini intellektin bu modellora inteqrasiyasi avadanligin voziyyatinin izlonilmosini, miixtalif istehsal
ssenarilorinin qiymatlondirilmasini vo miimkiin dayisikliklorin avvalcadan arasdirilmasini dastoklayo
bilor. Bununla bels, rogomsal modelin faydalilig1 onun real sistema uygunlugundan ve malumatlarin
vaxtinda yenilonmasindon asilidir (Monostori, 2014).
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Resurslardan istifadonin somarsliliyinin artirilmasi

Aragdirma gostorir ki, siini intellekt texnologiyalarinin totbiqi material, enerji vo digor istehsal
resurslarinin idars edilmasinin tokmillogdirilmasi {li¢lin imkanlar yaradir. Enerji sorfiyyati, istehsal
hocmi, avadanhqlarin is rejimi vo xammal ehtiyatlart hagqqinda molumatlarin tohlili resurs
istehlakindaki doyisikliklori miioyyonlosdirmoys vo daha uygun omoliyyat rejimlorini se¢moyo
komok edo bilor.

Toalobin prognozlasdirilmas: vo ehtiyatlarin idaro edilmosi do bu baximdan shomiyyatlidir. Siini
intellekt modellori tarixi sifarigslor vo movcud istehsal imkanlar1 osasinda ehtimal olunan tolobi
qiymotlondirmak ti¢iin istifads oluna bilar. Bu, artiq ehtiyatlarin yaranmasi vo ya xammal ¢atigsmazligi
ilo bagli risklorin idars edilmasine komak eds bilar.

Bununla bels, prognozlarin etibarliligi bazar doyisikliklorindon, molumatlarin tamligindan vo
modelin yenilonma tezliyindon asilidir. Buna goro resurslarin idare edilmasinds siini intellektin
naticolori miiassisanin real amoaliyyat gostaricilori ilo miintozom miiqayise edilmalidir.

Siini intellektin tatbiqini mahdudlasdiran amillor

Todqiqat ¢or¢ivesindo miioyyon edilmis osas noticolordon biri siini intellektin totbiqinin yalniz
texnoloji imkanlarla miioyyon olunmamasidir. Malumatlarin keyfiyyoti, movcud avadanliglarin
rogomsal infrastruktura uygunlugu, kibertohliikosizlik, maliyyo imkanlart vo ixtisasli kadrlarin
movcudlugu texnologiyanin totbiqino birbasa tasir gostoron amillordir.

Maolumatlarin natamam va ya geyri-daqiq olmasi siini intellekt modelinin sshv prognozlar vermasino
sabab ola bilor. K6hno avadanliglarin yeni informasiya sistemlori ilo inteqrasiyasi olavo texniki vo
maliyys xorclori yarada bilor. Bundan basqa, istehsal sistemlorinin gsobokolora qosulmasi
molumatlarin qorunmasi va kibertshliikesizlik iizra todbirlorin giiclondirilmasini tolob edir.

Igtisadi baximdan texnologiyanin totbigindon avval gdzlonilon faydalarla ilkin investisiya vo istismar
xarclori miiqayise olunmalidir. Kicik vo orta miiassisalar {i¢iin marhalali totbiq yanasmasi risklorin
azaldilmas1 baximindan daha uygun ola biloer. Eyni zamanda, is¢ilorin roqamsal bacariqlarinin inkisaf
etdirilmosi vo siini intellekt sistemlorinin faaliyyotine insan nozarstinin tomin olunmasi vacib
sortlordir (Quliyev, 2025).

Aparilmis nozari tohlil asasinda asagidaki imumilosdirmalor formalasdirilmigdir:

1. Siini intellekt agilli istehsal sistemlorindo molumatlarin toplanmasi, tohlili vo idaroetmo
gerarlarinin hazirlanmasi arasinda alaqoni giiclondiran texnologiyadir.

2. Prognozlagdirict texniki xidmot avadanliglarin voziyyetinin qiymotlondirilmasi vo texniki
miidaxilalorin planlagdirilmasi ii¢iin potensial imkanlar yaradir.

3. Kompiiter gérmosi vo dorin dyronmo mohsul keyfiyyotino nozarstin avtomatlasdirilmasini vo
vizual qiisurlarin askarlanmasini dostokloya bilor.

4. Siini intellekto asaslanan optimallasdirma istehsal qrafiklorinin, resurs bolgiisiiniin vo omoliyyat
gorarlarinin tokmillosdirilmasine kdmok eds bilor.

5. Robotlagdirma vo rogamsal okizlor siini intellektin fiziki istehsal proseslori ilo inteqrasiyasini
genislondirir, lakin onlarin totbiqi tohliikesizlik, molumatlarin keyfiyyati vo sistemlorin uygunlugu ilo
bagli talablor yaradir.

6. Siini intellektin potensial iistiinliiklori avtomatik olaraq reallagmir; onlarin oldo olunmasi texniki
hazirliq, diizgiin molumat idaroetmasi, insan nazarati vo iqtisadi osaslandirmadan asilidir.

7. Texnologiyanin miiassisalords totbiqi konkret problemin miioyyanlosdirilmasi, pilot layihonin
hoyata kegirilmasi vo naticolorin 0Olgiilo bilon gostaricilor asasinda qiymatlondirilmasi ilo
baslanmalidir.
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Belaliklo, tadqgiqatin naticalari siini intellekt texnologiyalarmin agilli istehsal sistemlorindo genis
totbiq potensialina malik oldugunu, lakin onlarin somarali istifadosinin texnoloji, toskilati vo iqtisadi
amillorin birlikdo nazors alinmasini tolob etdiyini gostorir. Bu naticalor nozari adobiyyatin tohlilino
osaslanir vo golocokdo konkret sonaye miiossisolorindo aparilacaq empirik todqiqatlar vasitosilo
yoxlanila vo doqiqlesdirilo bilor (Qurbanova va b., 2025).

Miizakira va natica

Siini intellekt texnologiyalarmin agilli istehsal sistemlorinds totbiqi miiasir sonaye miiassisolorinin
rogomsal transformasiyasmin osas istiqamotlorindon biri hesab olunur. Istehsal proseslorinin
avtomatlasdirilmasi, molumatlarin real vaxt rejiminds tohlili, avadanhqlarin texniki vaziyyatinin
qiymaotlondirilmasi va istehsal omaliyyatlarinin optimallagdirilmasi siini intellektin sonaye sahasinda
ohamiyyatini artirir. ©nanavi istehsal sistemlorinden forqli olaraq, agilli istehsal sistemlori yalniz
ovvalcadon miioyyon edilmis omrlor osasinda foaliyyat gdstormir, ham do istehsal prosesinds yaranan
molumatlar: tohlil edorok doyison soraito uygun qgorarlarin qebul edilmasing sorait yaradir (Zhang et
al., 2023).

Todqiqat ¢orgivesindo nozordon kegirilon elmi yanasmalar gostorir ki, siini intellektin istehsal
sistemlorino inteqrasiyast mohsuldarligin artirilmasi, istehsal xorclorinin azaldilmasi, mohsul
keyfiyyatinin yiiksaldilmasi va resurslardan istifadonin somaraliliyinin tomin edilmasi baximindan
mithiim imkanlar yaradir. Bununla belo, bu imkanlarin reallasdirilmasi miiassisonin texnoloji
infrastrukturu, moelumatlarin keyfiyyati, maliyya resurslar1 va kadr potensiali kimi amillordan asilidir.
Buna gora do siini intellektin totbiqi yalniz texniki yenilik kimi deyil, hom do togkilati vo idaroetmo
doyisikliklorini tolob edon kompleks proses kimi qiymotlondirilmalidir.

Siini intellektin istehsal somarsliliyina tasiri

Siini intellektin istehsal somaraliliyine tosiri asason boyiik hocmli molumatlarin emali, proseslordoki
ganunauygunluqlarin miioyyonlosdirilmasi vo gorarlarin daha doqiq asaslandirilmasi ilo alaqodardir.
Masin 6yronmasi alqoritmlori istehsal xotlorindon, sensorlardan vo idarsetmo sistemlorindon alds
edilon malumatlari tohlil edsrok avadanliglarin is rejiminin tokmillogdirilmosine komak eds bilor. Bu,
istechsal prosesindo yaranan gecikmolorin, texniki nasazliglarin  vo resurs itkilorinin
miayyanlagdirilmasi ti¢iin alave imkanlar yaradir (Rohimova va b., 2025).

Lakin stini intellektin mohsuldarliga tesiri biitiin miiassisalordo eyni soviyyads olmur. Texnoloji
cohotdon inkisaf etmis, rogomsal molumat bazasina vo avtomatlasdirilmis idarsetmo sistemloring
malik miiossisolor bu texnologiyalardan daha somorsli istifado edo bilorlor. ©ksino, kohnalmis
avadanliglardan istifado edon vo istehsal molumatlarini sistemli sokildo toplamayan miiassisolordo
stini intellektin totbiqi olavo texniki vo maliyya ¢atinliklori yarada bilor.

Bu baximdan, siini intellektin istehsal somoaraliliyins tosiri yalniz alqoritmlorin texniki imkanlari ilo
deyil, homin alqoritmlorin mdévcud istehsal miihitina na daracads uygunlasdirilmasi ilo do miioyyan
edilir (Zonta et al., 2020).

Prognozlasdirici texniki xidmatin shomiyyati

Todqgigatin osas miizakira istigamotlorindon biri prognozlasdirici texniki xidmot sistemloridir.
Ononovi texniki xidmot yanasmalarinda avadanliqlara miioyyon edilmis vaxt intervallarinda xidmot
gostorilir vo ya nasazliq bas verdikdon sonra tomir islori hoyata kegirilir. Siini intellekto asaslanan
prognozlasdiricit texniki xidmot iso sensorlardan oldo edilon molumatlarin tohlili vasitosilo
avadanliglarin texniki voziyyastindoki doyisikliklori avvelcadon miioyyanlosdirmaye imkan verir.

Bu yanagsma avadanlhqlarin gézlonilmoz dayanma riskinin azaldilmasina, texniki xidmotin daha
mogsadyonlii planlasdirilmasina vo ehtiyat hissalorindon istifadonin optimallagdirilmasina komok edo
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bilor. Bununla yanasi, prognozlasdirict sistemlorin daqiqliyi istifads olunan malumatlarin hacmi vo
keyfiyyati, sensorlarin etibarliligi vo masin dyronmasi modellorinin diizgiin se¢ilmosi ilo six baghdir.

Belolikla, prognozlasdirici texniki xidmatin totbiqi istehsalin fasilasizliyinin tomin olunmasi {i¢lin
perspektivli istiqamat olsa da, onun effektivliyi miintozom texniki nozarat vo model naticalorinin
miitoxassislor torofindon qiymotlondirilmasi ilo dostoklonmalidir (Rohimova va b., 2025).

Mbahsul keyfiyyatina nazaratds siini intellektin rolu

Mbohsul keyfiyyotino nozarot agilli istehsal sistemlorinin miihiim komponentlorindon biridir.
Kompiiter gérmosi vo dorin dyronmo texnologiyalar1 mohsullarin sothindoki qiisurlarin, 6l¢ii
uygunsuzluglarmin vo digor keyfiyyat problemlorinin avtomatik agkarlanmasina sorait yaradir. Bu
sistemlor xiisusilo yiliksok siirotlo igloyon istehsal xotlorindo insan miisahidosinin imkanlarimi
tamamlaya vo yoxlama prosesinin ardicilligini artira bilor.

Siini intellekt asaslt keyfiyyato nozarat sistemlorinin iistiinliiyli onlarin ¢oxsayli vizual malumatlar
emal etmok vo miioyyon edilmis niimunalor lizro qiisurlar tosniflogdirmok imkanlar: ilo baghdir.
Bununla bels, miixtalif isiqlandirma soraiti, mohsullarin xarici goriiniisiindoki doyisikliklor vo tolim
molumatlarinin mohdudlugu sistemin noticolorino tosir gostora bilor. ©gor model kifayot qodor
miixtalif vo keyfiyyotli molumatlarla dyradilmoyibsa, qiisurlar1 diizgiin miioyyonlogdirmomok vo ya
keyfiyyatli mohsullar1 sohvon qlisurlu hesab etmok ehtimali yaranir (Susto et al., 2015).

Bu sobobdan siini intellektin keyfiyyato nozaratds totbigi insan miitoxassislorin nozaratini tamamilo
aradan qaldirmaq kimi deyil, yoxlama prosesinin doqiqliyini vo operativliyini artiran vasito kimi
qiymotlondirilmalidir.

Istehsal proseslarinin optimallagdirilmasi vo resurslardan istifado

Siini intellekt istehsal planlasdirilmasi, material ehtiyatlarinin idars olunmasi, enerji istehlakinin
tohlili vo istehsal giiclorinin boliisdiiriilmasi kimi saholords do totbiq edils bilor. Prognozlasdirma
modellari tolobin dayismasini qiymatlondirmays, optimallagdirma alqoritmlori iso mdvcud resurslarin
daha somarali boliisdiiriilmesina komok edir. Bu imkanlar istehsalin planlasdiriimasinda gevikliyin
artirilmasi vo omoliyyat xorclorinin idaro olunmasi baximidan ochomiyyatlidir.

Bununla bels, istehsal proseslorinin optimallagdirilmasi zamani yalniz mohsuldarligin artirilmasi osas
mogsad olmamalidir. Enerji sorfiyyati, xammal itkisi, ekoloji tosirlor, is¢ilorin tohliikasizliyi vo
mohsulun keyfiyyoti do qorarlarin gobulunda nozoro alinmalidir. Oks halda, bir gostoricinin
yaxsilagdirilmasi digor gostaricilorin pislogsmasina sobab ola bilar.

Demoali, siini intellekt osasli optimallagdirma sistemlori ¢oxmeyarl idaroetma prinsiplori osasinda
qurulmali vo miiessisonin iqtisadi, texnoloji va ekoloji magsadlori ilo uzlagdiriimalidir.

Ragomsal akizlar va intellektual robotlasdirma

Rogomsal okizlor fiziki avadanligin, istehsal xottinin vo ya biitdv istehsal sisteminin raqomsal
modelini yaratmaga imkan verir. Bu modellor real sistemdon daxil olan molumatlarla yenilonarak
miixtalif istehsal ssenarilorinin qiymatlondirilmasi vo miimkiin problemloarin ovvalcodon arasdirilmasi
ticlin istifado oluna bilor. Siini intellektin roqomsal okizlorls birlogdirilmasi istehsal proseslorinin
modellogdirilmasi, parametrlorin sec¢ilmasi vo qorarlarin smmaqdan kegirilmasi imkanlarmi
genislondirir (Tao et al., 2019).

Intellektual robotlagdirma iso tokrarlanan, yiiksok doqiglik tolob edon va ya insan saglamlig: iigiin
tohliikoli omoliyyatlarin avtomatlagdirilmasia sorait yaradir. Bununla yanasi, robotlarin totbiqi
istehsal sahasinin yeniden qurulmasini, tohliikesizlik standartlarina amsl edilmasini va is¢ilorin yeni
texnologiyalarla iglomak iizra hazirlanmasini talab edo bilor.

89



Elmi Is / 20(6), 2026
Scientific Work / 20(6), 2026

Bu texnologiyalarin ugurlu inteqrasiyast ticlin istehsal avadanliqlari, sensorlar, idaroetmo proqramlari
vo molumat miibadilosi sistemlori arasinda uygunluq tomin edilmoslidir. Belos uygunluq olmadiqda,
ayri-ayr1 texnologiyalarin moévcudlugu biitov istehsal sisteminin somoroliliyini avtomatik olaraq
artirmir.

Siini intellektin tatbiqinda 3sas problemlar

Agill istehsal sistemlorinds siini intellektin totbiqi bir sira texniki, iqtisadi vo toskilati problemlorlo
miisayiot olunur. Ilk névbado, keyfiyyatli vo etibarli molumatlarin oldo edilmosi miihiim sortdir.
Natamam, sohv va ya geyri-borabor paylanmis molumatlar osasinda qurulan modellor yanlig noticalor
vero bilor. Istehsal molumatlarin miixtolif sistemlorde saxlanilmasi vo standartlasdiriimamas1 da
molumat miibadilosini ¢otinlosdirir (Tao et al., 2018).

Ikinci miihiim problem totbiq xorclori ilo baghdir. Sensorlarin qurasdirilmasi, program tominatinin
almmas1 vo ya hazirlanmasi, hesablama infrastrukturunun yaradilmasi vo miitoxossislorin coalb
edilmosi miioyyon maliyyo vasaiti tolob edir. Bu xorclor xiisusilo kicik vo orta miiossisalor tigiin
mohdudlasdiric1 amils ¢evrils bilor.

Bundan olavo, istehsal sistemlorinin rogomsallasdirilmasi kibertohliikasizlik risklorini do artirir.
Istehsal molumatlarinin icazosiz aldo edilmosi, idaroetmo sistemlorine miidaxilo vo molumatlarm
itirilmosi miiassisonin foaliyyatino ciddi tosir gostora bilor. Buna gora do siini intellekt sistemlorinin
totbiqgi molumatlarin qorunmasi, giris hiiquglariin idars olunmasi, sistemlorin miintozom
yenilonmasi vo ehtiyat nlisxalorin yaradilmasi kimi todbirlorlo miisayiot edilmalidir.

Digor torofdon, siini intellektin genis totbiqi is¢ilorin funksiyalarinda doyisikliklors sobob ola bilor.
Bu doyisikliklor yeni bacariqlara ehtiyac yaradir vo is¢i heyatinin davamli tolimini zoruri edir.
Beloliklo, texnoloji yeniliklorin uguru yalniz program tominatindan deyil, insan kapitalinin
inkisafindan vao togkilati hazirligdan da asilidir (Wang et al., 2016).

Noticalar

Apartlmis nozori tohlil gosterir ki, siini intellekt texnologiyalar1 agilli istehsal sistemlorinin
inkisafinda miithiim rol oynaywr. Masin Oyronmesi, dorin Oyronmo, kompiiter gormasi,
prognozlasdirict analitika, intellektual robotlar vo roqomsal okizlor istehsal proseslorinin daha cevik,
molumatlara asaslanan vo somorali idars olunmasi iigiin genis imkanlar yaradir.

Tadqiqatin naticolorine asason, asagidaki gonaatlor irali siiriilo bilor:

1. Istehsal somorosliliyinin yiiksaldilmasi: Siini intellekt istehsal proseslorinds yaranan problemlorin
miioyyonlosdirilmasing, amoaliyyatlarin optimallagdirilmasina vo qgorarlarm molumatlar asasinda
gobul edilmasins kdmok edas bilor.

2. Avadanhglarin etibarhihiginin artirilmasi: Prognozlasdirici texniki xidmat texniki nasazliglarin
olamatlorini ovvalcodon miioyyonlosdirmok vo gozlonilmoz dayanma riskini azaltmaq tigiin
perspektivli vasitadir.

3. Mohsul keyfiyyatino nozaratin tokmillosdirilmasi: Kompiiter gérmoasi vo masin Oyronmaosi
texnologiyalart mahsul qilisurlarinin avtomatik askarlanmasini vo keyfiyyoto noazaratin ardicilligini
dastokloyir.

4. Resurslardan istifadonin optimallagdirilmasi: Siini intellekt istehsal planlagdirilmasi, enerji
istehlakinin tohlili vo material ehtiyatlarmin idaroe olunmasinda somoraliliyin artirllmasina sorait
yarada bilor.

5. Ragomsal texnologiyalarin inteqrasiyasi: Siini intellektin rogomsal okizlor, robotlagsdirma vo
sonaye molumat sistemlori ilo birlogdirilmosi istehsal proseslorinin modellogdirilmosi vo idars
olunmas1 imkanlarini genislondirir.
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6. Risklorin idaro olunmasmnin vacibliyi: Molumatlarin keyfiyyati, kibertohliikosizlik, ilkin
investisiya xorclori vo ixtisasli kadr catismazligi siini intellektin totbiqindo osas mohdudlasdirict
amillor sirasindadir.

Tadgigatin imumi naticasi ondan ibaratdir ki, siini intellekt agilli istehsal sistemlorinin somaraliliyini
ylksoltmok ii¢iin miithiim texnoloji vasitadir, lakin onun totbiqi konkret miisssisonin ehtiyaclarina vo
imkanlarina uygun planlasdirilmalidir. Bu prosess marhalsli yanasilmasi, ilk névbads daha ¢ox xarc
vo vaxt itkisi yaradan problemlorin miioyyonlosdirilmasi, pilot layihalorin haoyata kegirilmasi vo
naticalarin miivafiq gostariciler asasinda qiymatlondirilmasi maqsadouygundur.

Golocak tadqiqatlarda siini intellekt texnologiyalarinin real sonaye miiassisalorinda tatbiqinin iqtisadi
naticalarinin, istehsal mohsuldarligina tasirinin, enerji istehlakinda yaratdig1 doyisikliklorin vo texniki
xidmat xarcloring tosirinin empirik malumatlar asasinda arasdirilmasi tovsiys olunur. Belo yanasma
nozari naticolorin praktik soraitdo yoxlanilmasina vo agill istehsal sistemlorinin inkisafi tigiin daha
osaslandirilmig tovsiyolorin hazirlanmasina imkan veras bilor.
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